
13-1ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Σηελ ελόηεηα απηή ζα κειεηεζνύλ ηα εμήο επηκέξνπο ζέκαηα:

Οι αλγόπιθμοι ηαξινόμηζηρ 

SelectionSort, InsertionSort,

Σηιρ επσόμενερ διαλέξειρ θα δούμε ηοςρ αλγόπιθμοςρ

Mergesort, QuickSort, 

BucketSort

∆ηδάζθσλ: ∆εµήηξεο Ζετλαιηπνύξ

Δηάιεμε 13: Αιγόξηζκνη Ταμηλόκεζεο
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13-2ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Αιγόξηζκνη ηαμηλόκεζεο

Δνζέλησλ κηαο ζπλάξηεζεο f (ordering function) θαη ελόο ζπλόινπ 
ζηνηρείσλ

ε ηαμηλόκεζε ζπλίζηαηαη ζηε κεηάζεζε ησλ ζηνηρείσλ ώζηε λα κπνπλ 
ζε κηα ζεηξά

ε νπνία λα ηθαλνπνηεί

αύξοςζα ζειπά

ή

θθίνοςζα ζειπά

– Ταμηλόκεζε Ολνκάησλ: f(“Maria”) < f(“Michalis”), δειαδή ε ζπλάξηεζε 
f ζπγθξίλεη ηηο δπν ιέμεηο αιθαξηζκεηηθά.

Θα εξεηάζοςμε αλγόπιθμοςρ ηαξινόμηζηρ με κύπιο γνώμονα ηην 
αποδοηικόηηηά ηοςρ (σπόνορ εκηέλεζηρ, σπήζη μνήμηρ).
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13-3ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

1/5) Ταμηλόκεζε κε Επηινγή - Selection Sort

• Η Ταξινόμηζη με Επιλογή (Selection Sort)

βαζίδεηαη ζηα αθόινπζα ηξία βήκαηα:

1. επηινγή ηνπ ειάρηζηνπ ζηνηρείνπ

2. αληαιιαγή κε ην i-νζηό ζηνηρείν (i είλαη κηα 

κεηαβιεηή πνπ απμάλεηαη θαηά έλα).

3. επαλάιεςε ησλ βεκάησλ 1 θαη 2 γηα ηα 

ππόινηπα ζηνηρεία.

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/ucy_logo_clean.png&imgrefurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/&h=182&w=185&sz=41&tbnid=zwk0cIvSOnVJ3M:&tbnh=94&tbnw=96&hl=en&start=20&prev=/images%3Fq%3Ducy%2Blogo%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLG,GGLG:2006-01,GGLG:en%26sa%3DN


13-4ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Παξάδεηγκα Selection Sort

Θέζη 0 1 2        3 4 5

Απσικόρ Πίνακαρ     34 8 64     51     32 33

Με i=0 8 34 64     51     32 33

Με i=1 8 32 64     51     34 33

Με i=2 8 32 33 51    34 64

Με i=3 8 32 33      34 51 64

Με i=4 8 32 33      34    51 64

Σηνηρείν πνπ ζα 

εηζαρζεί ζηελ ζέζε i

pos
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13-5ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Αιγόξηζκνο Selection Sort

void SelectionSort(int A[],int n){

for (int i=0; i<n-1; i++){

// θέζη επόμενος μικπόηεπος ζηοισείος - απσικοποίηζη

pos=i;

// βπερ ηο μικπόηεπο ζηοισείο

for (j = i+1; j < n, j++){

if A[j]<A[pos] 

pos=j; // θέζη μικπόηεπος

}

if (pos != i) {

// ανηάλλαξε ηο A[i] με ηο A[pos] 

temp = A[i];

A[i] = A[pos];

A[pos] = temp;

}

}

}

34 8 64 51 32 33

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/ucy_logo_clean.png&imgrefurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/&h=182&w=185&sz=41&tbnid=zwk0cIvSOnVJ3M:&tbnh=94&tbnw=96&hl=en&start=20&prev=/images%3Fq%3Ducy%2Blogo%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLG,GGLG:2006-01,GGLG:en%26sa%3DN


13-6ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Εθηέιεζε Selection Sort

BEFORE:

[8,4,8,43,3,5,2,1,10,]

Swapping 8 <-> 1

[1,4,8,43,3,5,2,8,10,]

Swapping 4 <-> 2

[1,2,8,43,3,5,4,8,10,]

Swapping 8 <-> 3

[1,2,3,43,8,5,4,8,10,]

Swapping 43 <-> 4

[1,2,3,4,8,5,43,8,10,]

Swapping 8 <-> 5

[1,2,3,4,5,8,43,8,10,]

[1,2,3,4,5,8,43,8,10,]

Swapping 43 <-> 8

[1,2,3,4,5,8,8,43,10,]

Swapping 43 <-> 10

[1,2,3,4,5,8,8,10,43,]

AFTER:

[1,2,3,4,5,8,8,10,43,]
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13-7ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Αλάιπζε Φξόλνπ Εθηέιεζεο Selection Sort

void SelectionSort(int A[],int n){

for (int i=0; i<n-1; i++){

// θέζη επόμενηρ ανηαλλαγήρ

pos=i; O(1)

// βπερ ηο μικπόηεπο ζηοισείο

for (j = i+1; j < n, j++){

if A[j]<A[pos] 

pos=j;

}

if (pos != i) {

// ανηάλλαξε ηο A[i] με ηο A[pos] 

temp = A[i]; O(1)

A[i] = A[pos]; O(1)

A[pos] = temp; O(1)

}

}

}

Εζυηεπικόρ Βπόσορ (Ελάσιζηο μεηαξύ i): Σε ρξόλν O(i)

Εξυηεπικόρ  Βπόσορ (Επανάλητη εζυηεπικού κόμβος N-1 θοπέρ):
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13-8ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

2) Ταμηλόκεζε κε Εηζαγσγή - Insertion Sort

• Η Ταξινόμηση με Εισαγωγή (Insert Sort)

εηζάγεη έλα-έλα ηα ζηνηρεία ηνπ ζπλόινπ πνπ 

εμεηάδεηαη, ζηε ζσζηή ηνπο ζέζε.

• Σηε θάζε i:

1. ππνζέηνπκε πσο ν πίλαθαο A[0..(i-1)] είλαη 

ηαμηλνκεκέλνο,

2. εηζάγνπκε ην ζηνηρείν Α[i] ζηελ αθνινπζία Α[0..(i-1)] 

ζηε ζσζηή ζέζε. Απηό επηηπγράλεηε κεηαθηλώληαο όια 

ηα ζηνηρεία πνπ είλαη κεγαιύηεξα ηνπ Α[i] κηα ζέζε 

δεμηά.

257 17 9

{
7 11

sorted notsorted{

A[i]
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13-9ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

2) Ταμηλόκεζε κε Εηζαγσγή - Insertion Sort

• Η ταξινόμηση με εισαγωγή (Insertion Sort) εηζάγεη έλα-έλα ηα 

ζηνηρεία ηνπ ζπλόινπ πνπ εμεηάδεηαη, ζηε ζσζηή ηνπο ζέζε.

• Σηε θάζε i:

1. ππνζέηνπκε πσο ν πίλαθαο A[0..(i-1)] είλαη ηαμηλνκεκέλνο,

2. εηζάγνπκε ην ζηνηρείν Α[i] ζηελ αθνινπζία Α[0..(i-1)] ζηε ζσζηή 

ζέζε. Απηό επηηπγράλεηε κεηαθηλώληαο όια ηα ζηνηρεία πνπ είλαη 

κεγαιύηεξα ηνπ Α[i] κηα ζέζε δεμηά.

257 17 9

{

7 11

sorted notsorted{
A[i]

257 17
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sorted

notsorted{A[i]

{257 17

9{
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sorted notsorted{A[i]

1

2 3
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13-10ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Παξάδεηγκα Insertion Sort

Θέζη 0 1 2        3 4 5

Απσικόρ Πίνακαρ 34 8 64     51     32 21

Με i=1 8 34 64     51     32 21

Με i=2 8 34 64 51    32 21

Με i=3 8 34 51      64 32 21

Με i=4 8 32 34      51    64 21

Με i=5 8 21 32     34     51 64

Σηνηρείν πνπ ζα 

εηζαρζεί

Οη ζθηαζκέλνη 

αξηζκνί ηελ 

ζηηγκή i, είλαη 

ηαμηλνκεκέλνη

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/ucy_logo_clean.png&imgrefurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/&h=182&w=185&sz=41&tbnid=zwk0cIvSOnVJ3M:&tbnh=94&tbnw=96&hl=en&start=20&prev=/images%3Fq%3Ducy%2Blogo%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLG,GGLG:2006-01,GGLG:en%26sa%3DN


13-11ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Αιγόξηζκνο Insertion Sort

void ΙnsertionSort(int A[], int n){

for (i=1; i < n; i++) {

// ζηοισείο ειζαγωγήρ

index = A[i];

// μεηακίνηζη ζηοισείων δεξιά

for (j=i; j>0; j--){

// θέλοςμε να μεηακινήζοςμε μόνο ηα A[j-1] > index

if (A[j-1] <= index) {

break; 

}

A[j] = A[j-1];

}

// ηοποθέηηζη ζηοισείος

A[j] = index; 

}

}

257 17

9{

7 11

sorted notsorted{A[i]

A[j-1]

j=i

index=9

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/ucy_logo_clean.png&imgrefurl=http://www.mas.ucy.ac.cy/NEWMAS/images/&h=182&w=185&sz=41&tbnid=zwk0cIvSOnVJ3M:&tbnh=94&tbnw=96&hl=en&start=20&prev=/images%3Fq%3Ducy%2Blogo%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26rls%3DGGLG,GGLG:2006-01,GGLG:en%26sa%3DN


13-12ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Εθηέιεζε Insertion Sort

BEFORE:[8,4,8,43,3,5,2,] (Το κόκκινο δείσνει ηα 
ηαξινομημένα ζηοισεία)

i:1(index:4) >8 (“>” Δείχνει τις μετακινήσεις)

[4,8,8,43,3,5,2,] (Νέορ Πίνακαρ)

i:2(index:8) (Τίποηα δεν μεηακινείηαι)

[4,8,8,43,3,5,2,]

i:3(index:43) (Τίποηα δεν μεηακινείηαι)

[4,8,8,43,3,5,2,]

i:4(index:3) >43>8>8>4

[3,4,8,8,43,5,2,]

i:5(index:5) >43>8>8

[3,4,5,8,8,43,2,]

i:6(index:2) >43>8>8>5>4>3

[2,3,4,5,8,8,43,]

AFTER:[2,3,4,5,8,8,43,]

257 17

9{
7 11

sorted notsorted{A[i]

A[j-1]

j=i

index=9
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13-13ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Αλάιπζε Φξόλνπ Εθηέιεζεο Insertion Sort

void ΙnsertionSort(int A[], int n){

for (i=1; i < n; i++) {

// ζηοισείο ειζαγωγήρ

index = A[i];

// μεηακίνηζη ζηοισείων δεξιά

for (j=i; j>0; j--){

if (A[j-1] <= index) {

break; 

}

A[j] = A[j-1];

}

// ηοποθέηηζη ζηοισείος

A[j] = index; 

}

}

Εζυηεπικόρ Βπόσορ (Ελάσιζηο μεηαξύ i): Σε ρξόλν O(i)

Εξυηεπικόρ  Βπόσορ (Επανάλητη εζυηεπικού κόμβος N-1 θοπέρ):
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13-14ΕΠΛ 035 – Δομές Δεδομένων και Αλγόριθμοι για Ηλ. Μηχ. και Μηχ. Υπολ.

Σύγθξηζε Insertion Sort θαη Selection Sort

• Υπάξρνπλ δπν θξηηήξηα: Βήμαηα (κέρξη λα βξσ έλα ζηνηρείν) θαη 

Μεηακινήζειρ (όηαλ ην βξσ πόζα swap θάλσ) .

• Ο αιγόξηζκνο Selection sort απαηηεί πάληα Ο(n²) βήμαηα (δελ είλαη 

δπλαηή ε γξήγνξε έμνδνο από ηνπο βξόρνπο), έηζη ε βέιηηζηε 

πεξίπησζε είλαη ε ίδηα κε ηε ρείξηζηε πεξίπησζε.

• Σηνλ αιγόξηζκν Insertion Sort, είλαη δπλαηό λα βγνύκε από ην  

δεύηεξν βξόρν γξήγνξα. Σηε βέιηηζηε πεξίπησζε (ν πίλαθαο είλαη ήδε 

ηαμηλνκεκέλνο), ν ρξόλνο εθηέιεζεο είλαη ηεο ηάμεο Ω(n) βήμαηα.

• Παξά ηνύηνπ, ην Selection Sort είλαη πην απνδνηηθόο αλ θξίλνπκε 

ηνπο αιγόξηζκνπο κε βάζε ηνλ αξηζκό ησλ μεηακινήζευν (swaps) 

πνπ απαηηνύλ:

– ην selection sort απαιηεί Ο(n) κεηαθηλήζεηο,

– ην insertion sort, απαιηεί Ο(n²) κεηαθηλήζεηο (ζηε ρείξηζηε πεξίπησζε 

όπνπ ν αξρηθόο πίλαθαο είλαη ηαμηλνκεκέλνο ζε θζίλνπζα ζεηξά).
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