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ΕΠΛ 032: ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΕΠΙΛΥΣΗΣ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ

Κεφάλαιο 5.1-5.3:

Επαναλήψεις 
(oι βρόχος While)

(∆ιάλεξη 9)

∆ιδάσκων: ∆ηµήτρης Ζεϊναλιπούρ
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∆οµές Έλεγχου Προγράµµατος

• Μέχρι τώρα είδαµε τις ακόλουθες δοµές έλεγχου 
(program control structure) ενός προγράµµατος
Α) Sequence π.χ. int a=1; b=34; printf(“Hello”);
B) Selection π.χ. If (a>1) { printf(“a>1”); } ή switch (a) { }

• Σήµερα θα δούµε ένα τρίτο τύπο δοµής έλεγχου ενός 
προγράµµατος:
Γ) Repetition (Επαναληπτική ∆οµή Έλεγχου)
π.χ. while (α>0) { } ή for (i=0;i<5;i++) { }

• Η δοµές επανάληψης επιτρέπουν στους 
προγραµµατιστές να προσδιορίσουν µία ενέργεια που 
θα επαναλαµβάνεται όσο µία συνθήκη παραµένει 
αληθής.
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Εισαγωγή: ∆οµές Επανάληψης

Παράδειγµα
Θέλουµε να τυπώσουµε τους αριθµούς από το µηδέν 
έως τρία στην οθόνη

Ανεπιτυχής Προσπάθεια

int main() {
printf(“0”); 
printf(“1”);
printf(“2”);
printf(“3”);
return 0;

}

Τι γίνεται αν θέλω να εκτυπώσω 
τους αριθµούς από 0 έως 100?

Φαίνεται ότι η ρητή απαρίθµηση 
δεν είναι πολύ εύχρηστη
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Εισαγωγή: ∆οµές Επανάληψης

Επιτυχής Προσπάθεια

int a = 0;

while (α<4) {
printf(“%d, ”, a);
a = a+1;

}

Μας τυπώνει 0,1,2,3,

συνθήκη

Ενέργεια
επανάληψης

(iteration)

}
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Εισαγωγή: ∆οµές Επανάληψης

Ας δούµε τι ακριβώς εκτελείτε

α α<4 output
0 1 0
1 1 1
2 1 2
3 1 3
4 0

int a=0;
while (α<4) {

printf(“%d, ”, a);
a = a+1;

}
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Εισαγωγή: ∆οµές Επανάληψης

Εκτύπωση σε αντίστροφη σειρά

int a = 4;

while (α>0) {
a = a-1;
printf(“%d, ”, a);

}

Μας τυπώνει 3,2,1,0

Σιγουρευτείτε ότι καταλαβαίνεται 
την διαφορά του while και if

int a = 4;

if (α>0) {
a = a-1;
printf(“%d, ”, a);

}
Μας τυπώνει 3
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Κατηγορίες Βρόχων Επανάληψης

• Για δηµιουργία επανάληψης σε ένα πρόγραµµα 
υπάρχουν διάφοροι τρόποι:
Α) Counting Loops (Με µετρητή)

Προσδιορισµένος αριθµός επαναλήψεων
π.χ. int a =0; while (a<2) { printf(“Hello”); a = a+1; }

B) Sentinel Loops (Με σηµαία)
Απροσδιόριστος αριθµός επαναλήψεων. Το loop διακόπτεται
όταν δοθεί κάποιος ειδικός χαρακτήρας.
π.χ. int a =0; while (a!=-1) { scanf(“%d”, &a); printf(“Hello”);  }

C) Συνδυασµός (µε χρήση λογικών τελεστών)
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Εντολές Επανάληψης που θα 
καλυφθούν αυτή την βδοµάδα

∆ιάλεξη 9 - Σήµερα
• while(){}
• τελεστές postfix/prefix (++, --, ...) και σύνθετοι τελεστές
• Παραδείγµατα

∆ιάλεξη 10 - Πέµπτη
• for(){}
• Η εντολές break/continue;
• do{ }while()
• Φωλιασµένοι Βρόχοι (Nested Loops)
• Παραδείγµατα
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While Loop

Σύνταξη: 

while (έκφραση)
εντολή;

while (έκφραση){
εντολη1;
εντολη2;
...

}

while (εκφραση);
εντολη;

ΠΡΟΣΟΧΗ ΛΑΘΟΣ!!!

εφόσον η έκφραση (συνθήκης == 
αληθής) εκτέλεσε τις εξαρτώµενες 
εντολές αλλιώς συνέχισε µε τις 
εντολές που ακολουθούν το while 
block

Σηµασία: 
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Ροή Ελέγχου while

συνθ.

false

true

Επόµενες
εντολές 

εφόσον η έκφραση (συνθήκης == 
αληθής) εκτέλεσε τις εξαρτώµενες 
εντολές αλλιώς συνέχισε µε τις 
εντολές που ακολουθούν το while 
block
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Πρόβληµα 1: Εκτύπωση Αριθµών

Γράψετε ένα τµήµα προγράµµατος που τυπώνει τους 
ακέραιους αριθµούς από το 1 µέχρι το 12. 
Κάθε αριθµός που διαιρείται µε το 3 να  τυπώνεται *
δίπλα του. Ο κάθε αριθµός να τυπώνεται σε 
ξεχωριστή γραµµή.

∆ηλαδή:
1
2
3*
4
5
6*
…
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Πρόβληµα 1: Λύση
(Εκτύπωση Αριθµών)

int i; /* loop counter */
i = 1;
while (i <= 12){

printf(“%d”,i);
if((i%3) == 0)
{

printf(“*”);
}
printf(“\n”);
i = i + 1;

}
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Τελεστές Prefix and Postfix

Συχνά θέλουµε να αυξάνουµε/µειώνουµε µετρητές 
κατά 1. Υπάρχει πιο εύκολος τρόπος!

• Prefix Operator (προ-σηµειογραφική)
++i; <==> i = i + 1; 
--i; <==> i = i - 1; 

• Postfix Operator (µετά-σηµειογραφική
i++; <==> i = i + 1; 
i--; <==> i = i - 1;

Και οι δυο τελεστές εκτελούν την ίδια πράξη (αφαίρεση / 
πρόσθεση) αλλά µε διαφορετική σειρά.
Παραδείγµατα ακολουθούν…
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Prefix vs Postfix Τελεστές

i = 5;
x = ++i;
y = i++;

• x είναι 6, y είναι 6 και το i είναι 7

Πρώτα αύξησε και µετά ανάθεσε

Πρώτα ανάθεσε και µετά αύξησε
y=6

x=6

i=7

int my_int = 3; 
printf ("%d, ", my_int++);
printf ("%d, ", my_int++);
printf ("%d, ", my_int);
Εκτυπώνει: 3,4,5

int my_int = 3; 
printf ("%d, ", ++my_int);
printf ("%d, ", ++my_int);
printf ("%d, ", my_int);
Εκτυπώνει: 4,5,5
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Σύνθετοι Τελεστές Ανάθεσης

Συχνά θέλουµε να αυξάνουµε / µειώνουµε µετρητές 
κατά κάποιο Κ (>1) Υπάρχει πιο συνοπτικός τρόπος!

• Πρόσθεση: i+=k; <==> i = i + k;
• Πολλαπλασιασµός: i*=k;<==> i = i * k;
• ∆ιαίρεση: i/=k; <==> i = i / k;
• Υπόλοιπο: i%=k; <==> i = i%k;

iop= k; <==> i = i op (k);
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Πρόβληµα: Άθροισµα Σειράς - Περιγραφή

• Γράψετε ένα πρόγραµµα το οποίο 
υπολογίζει το άθροισµα µιας σειράς 
ακέραιων αριθµών.

• Η σειρά εισάγεται από µονάδα εισόδου και 
τερµατίζεται µε την τιµή 0.

• π.χ. 
Enter series: 2 4 236 6 31 23 0
>> 302
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Πρόβληµα Άθροισµα Σειράς: 
b) Άθροιση Στοιχείων

Sum=

Sum

α2 α3 α4

+

+

+

Sum=

Sum=

α1
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Πρόβληµα Άθροισµα Σειράς: 
Ολοκληρωµένος κώδικας

int number; /* holds input number one at a time */
int sum=0; /* current sum */

// διάβασµα πρώτου αριθµού
scanf(“%d”,&number);

while(number != 0){
// εκτέλεση πράξης
sum += number;   // άθροιση µε υπάρχων sum

// διάβασµα επόµενου
scanf(“%d”,&number); 

}
printf(“To άθροισµα της σειράς είναι %d\n”,sum);     
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Πρόβληµα Εύρεσης Μέγιστου Σειράς: 

• Γράψετε ένα πρόγραµµα που 
αναγνωρίζει τον πιο µεγάλο αριθµό σε 
µια σειρά ακέραιων αριθµών. Η σειρά 
εισάγεται από µονάδα εισόδου και 
τερµατίζεται µε την τιµή 0.

• π.χ. 
Enter series: 2 4 5236 6 31 978 5555 23 0
>> 5555
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Πρόβληµα Εύρεσης Μέγιστου από 
σειρά Ν στοιχείων

megistos

megistos

megistos

megistos

α1 α2 α3 α4

max

max

max
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Πρόβληµα Εύρεσης Μέγιστου Σειράς:
Ολοκληρωµένος Κώδικας

int main()
{

int number; /* hold input number one at a time */
int maximum; /* hold current maximum */

scanf("%d",&number); /* diabase prwto stoixeio */
maximum = number; /* arxikopoihsh */

while(number != 0){
scanf("%d",&number); /*διαβασε εποµενο στοιχειο*/
if (number>maximum)

maximum = number;
}
printf("To megisto stoixeio της σειρας ειναι %d\n", maximum);

}
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